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Obnovljivi viri energije

Franc Beravs



Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Pogled nazaj
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Tehnoloski razvoj in raba energije
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Tehnologki razvoj in svetovna letna raba energije
na prebivalca
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Neucinkovitost izrabe primarnih
energijskih virov
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Oskrba z energijo v svetu in doma
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Globalnha raba primarne energije
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Struktura globalne rabe primarne energije

154,9 EJ v letu 1965 595,1 EJ v letu 2021
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Globalna raba primarne energije po podrocjih
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Struktura globalne rabe primarne energije po

podrocjih
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Oskrba z energijo (primarna raba) v Sloveniji
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Struktura primarne rabe energije v Sloveniji

272,5 Pj v letu 2000 274,7 P) v letu 2021
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Poraba primarne energije na prebivalca v EU v letu
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KoncCna raba energije v Sloveniji

250.000
T)
200.000 M Toplota
® Elektri¢na
energija
150.000 N
® Obnovljivi viri
in odpadki
W Geoterm.,
100.000 soncna itd.
m Zemeljski plin
50.000 ® Naftni
proizvodi
M Trdna goriva
0




Borz-n

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Delez OVE v bruto koncni rabi energije
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Pogled napre]



Borz'n Resolucija o Dolgorocni podnebni strategiji

SlOVGﬂIJe do leta ZOSO (Sprejeta 13. julija 2021 v DZ)

Slovenija si z Resolucijo o Dolgorocni podnebni strategiji

zastavlja jasen cilj, da do leta 2050 doseze neto nicelne emisije
oziroma podnebno nevtralnost.

Cilj bo dosezen z:

»Zmanjsanjem emisij in povecanjem odvzemov po ponorih
» Energetsko ucinkovitostjo

»Energijo iz obnovljivih virov energije



Borz-n Konkretni cilji zmanjevanja emisij in
povecCanja ponorov:
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Letne emisije TGP Szt;_?;i?g;;k;?;g ﬁ'g'
[kt CO ek /et 2005
2005 Podnebna strategija 2050
Promet 4.416,5 90-99 %
Energetika 6.974,5 90-99 %
Industrija 3.912,5 80-87 %
Kmetijstvo 1.732,8 5-22 %
Siroka raba 2.680,0 87-96 %
Ravnanje z odpadki 740,5 75-83 %
SKUPAJ 20.456,8 80-90 %
Ponor vsaj -2.500 kt CO,
SUECCE -7.120,8 ekv
SKUPA 13.336 Doseganjg Qeto nicelnih
emisij TGP
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Cilji povecCanja energetske ucinkovitosti:

» raba koncéne energije v letu 2050 ne bo visja od 144 PJ in
v letu 2040 ne bo visja od 169 PJ
» raba primarne energije v letu 2040 ne bo visja od 234 PJ

Cilji pri rabi obnovljivih virov energije:

» Skupni delez OVE v kon¢ni rabi energije bo leta 2050
dosegel najmanj 60%, od tega najmanj 65-odstotni
delez OVE v prometu, najmanj 50-odstotni delez OVE pri
ogrevanju in hlajenju ter najmanj 80-odstotni delez OVE
v bruto koncni rabi elektricne energije.
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Obnovljivi viri energije
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odirektna vpadla sonCna energija:
v'sprejemniki toplote

v'son¢ne celice (fotovoltaika — neposredna pretvorba svetlobe v elektri¢no
energijo)

oindirektna vpadla soncna energija
v'biomasa
v'geodetska potencialna energija vodnih mas
v'energija vetra
v'energija morja
s*energija morskih tokov
s*energija valov
s*notranja energija morja
» Kaloricna notranja energija zemeljske skorje
ogeotermalna voda
» Gravitacijska energija
oenergija bibavice
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Soncnha energija
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Povprecno letno soncno obsevanje v Sloveniji
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Solarni ogrevalni sistemi
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Solarni ogrevalni sistemi

Ogrevanje sanitarne vode Ogrevanje sanitarne vode in ogrevanje
prostorov
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Solarni ogrevalni
sistemi
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Fotovoltaicnha elektrarna
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Proizvodnja
soncnih celic

monocrystalline

silicon granulate

(polysilicon) cutting

Czochralski drawing
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blocks block B
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sawing into wafers
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U-I krivulja kristalne silicijeve soncne celice

U-| krivulja cristalne sonéne celice
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Nadomestno vezje soncne celice
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/aporedna vezava soncnih celic
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Vzporedna vezava soncnih celic
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Temperaturni koeficienti kristalnih soncnih celic

Kratkosti¢ni tok: Algc (o) =+0,02 %/°C do +0,1 %/°C

Napetost odprtih sponk: AUqc (B) =-0,30 %/°C do -0,41 %/°C

Moc€ v tocki MPP: APypp (v) =-0.37 %/°C do— 0,55 %/°C
¥

Iscrahlo poveca

temperatura /

celice
povecana

<Y
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Vpliv temperature okolice na moc modula
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Konkretni primer vpliva temperature na moc

7. februar 2013
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Vpliv lege panela na izgubo moci

Odstopanje vpadnega kota sonénega obsevanja v stopinjah
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Postavitev panelov glede na letni Cas

Poletni solsticij
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PovecCanje izkoristka sistema s sledenjem soncu

Eno osno sledenje soncu Dvo osno sledenje soncu

Sekundarna os
prilagaja modul
visinskemu kotu
sonca

Primarna os obrac¢a modul Primarna os obrac¢a modul
v smeri vzhod- zahod v smeri vzhod- zahod
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Evropski izkoristek inverterja

Dolocanje evropskega izkoristka inverterja (velja za srednjo Evropo)
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Evropski izkoristek inverterja (konkretni primer)
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Poti do vecje proizvodnje elektricne energije
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Nadzor maksimalne moci modula

U
/ ! DC/DC
PV modul
Z_\ pretvornik breme
® S—— |

’ N

D/A

— Single chip
—p kontroler
A/D




Borz-n

Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Micro inverter na vsakem modulu
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Strma rast fotovoltaicnih elektrarn v svetu
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Soncna termoelektrarna s parabolnimi koriti
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Son¢na termoelektrarna Andasol v Spaniji
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Sonéna termoelektrarna Andasol, Spanija

Prva evropska komercialna
soncna termoelektrarna.

Trije sistemi, vsak 50MW.
Letna proizvodnja 180GWHh.
Skupna povrsina 200 ha.

Hranilniki toplote imajo
zmogljivost 1000MWh in
omogocajo 7,5 ure
obratovanja pri polni moci.
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Soncna stolpna termoelektrarna

Sonéno obsevanje
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termoelektrarna lvanpah v Kalifornij
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Soncna elektrarna s paraboloidnimi zrcali
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Rast soncnih termoelektrarn v svetu
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Vodna energija
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urbine hidroelektrarn glede na padec in pretok
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Pretocna hidroelektrarna
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Akumulacijska hidroelektrarna
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Crpalno akumulacijska hidroelektrarna

Proizvodnja elektrike
Turbinski rezim

—>
Poraba elektrike
Crpalni rezim
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MHE z arhimedovim vijakom
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Odgovor na omejitve pri posegih v prostor za MHE
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Vetrna energija
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Povprecna letna hitrost vetra 50 m nac
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Odvisnosti moci vetrne turbine od hitrosti vetra

vklopna srednja nazivna izklopna
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Razvoj vetrnih elektrarn
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Vetrna elektrarna
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Svetovna rast vetrnih elektrarn
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Energija biomase
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Biomasa kot vir energije

BIOMASA - v sSirokem pomenu oznacuje vsako organsko
snov. Najpogosteje se uporablja za snovi, ki so potencialni viri

energije - \

BIOMASA (trdno BIOGORIVO — tekoéa in
biogorivo) — v ozjem plinasta goriva, pridobljena iz
pomenu predstavlja biomase
“biomasa” koncno obliko
vira energije v trdni obliki
j \ BIOETANOL
BIODIESEL ~ BIOPLIN,
LESNA BIOMASA DRUGO metilni ester Metan
briketi, peleti, Industrijski in
sekanci Lé' kmetijski
polena ostanki,

uporabljen les
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Biomasa kot vir toplote
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Toplarna na lesno biomaso z ORC sistemom

Turbina
Termooljni krog
Generator

Uparnjalnik
L > ORC proces
Zrak Regenerator

Kondenzator
Obto¢na
“ ¢rpalka T
Toplotni
Dimni plini porabniki

Predgrelnik

» O
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Bioplinska
elektrarna

DOSTAVA IN PRIPRAVA ZNOS

) N

CRPALNA:
POSTAJA |LgT®
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Energija bibavice
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Elektrarna na plimovanje

t—ht SEEEE

Elektrarna na plimovanje Rance, Francija

DolZina jezu 700 m
Amplitudavalovanja 8 m
Stevilo turbin 24

InStalirana moc¢ 240 MW
Capacity factor 28%
Letna proizvodnja 500 GWh
Pricetek obratovanja: 1966
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Geotermalna energija
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Proizvodnja elektrike z geotermalno energijo
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Proizvodnja elektrike z geotermalno energijo

Turbina z generatonem

B
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Borzen, operater trga z elektriko, d. 0. 0.

Proizvodnja elektrike z geotermalno energijo

Turbina z generatorjem

Produkciska vrtina
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Hvala za vaso pozornost
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